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A credit card resistance ladder network is formed as a printed 
circuit on a substrate. The network has a number of series resistance 
elements (RL) and parallel elements (RQ) that terminate in contact pads 
(12,14). When inserted into a reader (42) the contact pads are coupled 
to a monitoring circuit. The series resistors are produced of 
silver-paladium alloy and the parallel resistors of gold. In operation 
the gold parallel resistors may be burned out by application of 
specific current levels. Thereader measures the resistance and 
determines the current to burn out one resistor. The second use of the 
card causes the procedure to repeat and this continues until a specific 
number of accesses have been made and all parallel resistors have been 
destroyed . 

USE/ADVANTAGE - Can be used as travel cards, or provide payment for 
telephone or T.V. usage, does not use integrated circuit memories thus 
protecting against misuse. 
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Abstract (Equivalent) : DE 3343856 C 

A credit card resistance ladder network is formed as a printed 
circuit on a substrate. The network has a number of series resistance 
elements (RL) and parallel elements (RQ) that terminate in contact pads 
(12,14). When inserted into a reader (42) the contact pads are coupled 
to a monitoring circuit. The series resistors are produced of 
silver-paladium alloy and the parallel resistors of gold. In operation 
the gold parallel resistors may be burned out by application of 
specific current levels. Thereader measures the resistance and 
determines the current to burn out one resistor. The second use of the 
card causes the procedure to repeat and this continues until a specific 
number of accesses have been made and all parallel resistors have been 
destroyed. 
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Patentanspruche 

1. Kreditkarte fur die Erfassung und bargeldlose 
Abrechnung von Werteinheiten mittels eines Kar- 
teniesers, bei der jeder Werteinheit ein zerstorba- 
rer elektrischer Widerstand (Rq;40) auf der Kredit- 
karte (26) zugeordnet ist, dadurch gekennzeich- 
net, daB mindestens eine Wlderstandskette (10) aus 
abwechselnd aufeinanderfolgenden Langswider- 
standen (Rt) und Querwiderstanden (Rq) vorgese- 
hen ist, wobei die Querwiderstande (7?q) die zer- 
storbaren Widerstande sind. 

2. Kreditkarte nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kreditkarte (26) einen Keramik- 
korper umfaBt, auf welchem die Widerstandsketten 
(10) nach Art einer gedruckten Schaltung als ge- 
druckte Leiterbahnen (28, 30, 40) angeordne t sind. 

3. Kreditkarte nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der zerstorbare Widerstand ein Gold- 
draht(40)tt^ 

4. Kreditkarte nach einem der Anspniche 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB jede Widerstandsket- 
te (10, 34, 36, 38) mit zwei Kontaktflachen (16—24) 
verbunden ist 

5. Kreditkarte nach einem der Anspruche 2—4, da- 
durch gekennzeichnet, dafl den Widerstandsketten 
(10, 34, 36, 38) eine gemeinsame Leiterbahn als 
Masseleitung (28) zugeordnet ist 

6. Kreditkarte nach einem der Anspruche 2—5, da- 
durch gekennzeichnet, daB jeweils zwei benachbar- 
te Widerstandsketten (10, 34; 36, 38) eine gemein- 
same Mitten- Leiterbahn (30, 32) besitzen. 

7. Verfahren zur Erfassung und Entwertung von auf 
einer Kreditkarte befinalkhen Werteinheiten, wel- 
che durch Widerstandswerte revi'asentiert werden, 
gekennzeichnet durch die folgenden Verfahrens- 
schritte: 

a) Messung des vorhandenen Widerstands- 
wertes, 

b) Bestimmung der fur die Zerstorung eines 
Widerstandes(40) erforderlichen Energie, 

c) Zerstdrung eines eine Werteinheit darstel- 
ienden Widerstandes (40), 

d) Messung des neuen Widerstandswertes und 

e) Freigabe eines angeschlossenen Gerates, fur 
dessen Benutzung eine Gebuhr in Form der 
Werteinheit verlangt wird. 

Beschreibung 

Die Erfindung gehort zu dem durch den Oberbegriff 
des Anspruchs t naher definierten Bereich der Kredit- 
karten. 

Solche Kreditkarten sind beispielsweise aus den deut- 
schen Offenlegungsschriften DE-OS 31 12 664 und DE- 
OS 27 55 458 bekannt. GemaB der erstgenannten 
Druckschrift werden von einer strukturierten, metalli- 
sierten Oberflache, die zwangslaufig einen elektrischen 
Widerstand aufweist, Guthabenbereiche in einem elek- 
trosensitiven Schreibenverfahren bei einer Abbuchung 
abgetrennt. GemaB der zweitgenannten Druckschrift 
sind auf einer Tragerkarte Dioden- oder Schmelzsiche- 
rungsmatrizen alszerstorbare Widerstande angeordnet. 

Der Erfindung lag die Aufgabe zugrunde, einfacher 
zu handhabende und kostengunstiger herzustellende 
Kreditkarten zu finden. 

Die L6sung dieser Aufgabe ist in dem kennzeichnen- 



den Teil des Anspruchs 1 naher umrissen. 

Die auf der Kreditkarte beiindlichen Werteinheiten 
werden in neuartiger Weise durch elektrische Wider- 
stande gebildet, die mittels eines Stromes zerstQrt wer- 

5 den konnen. Diese Losung erlaubt in vorteilhafter Wei- 
se die Anwendung der an sich bekannten gedruckten 
Schaltungstechnik, denn die Widerstande lassen sich auf 
einfache Weise durch gedruckte Leiterbahnen bilden. 
Die Erfindung fuhrt zu einer Verminderung uer An- 

10 schlusse gegenuber Matrizen und erspart gerateseitig 
eine aufwendige Schaltlogik. 

Fur die zerstorbaren Widerstande konnen zweckma- 
Bigerweise Golddrahte verwendet werden, wie sie in 
der gedruckten Schaltungstechnik schon als sogenannte 

is Bond-Drahte bekannt sind Die Herstellung der erfin- 
dungsgemaBen Kreditkarte ist also auBerst einfach und 
preiswert 

In einer vorteilhaften Ausfuhrungsform befinden sich 
auf der Kreditkarte mehrcrc Widerstandsketten aus ab- 
20 wechselnd aufeinanderfolgenden Langs- und Querwi- 
derstanden, wobei die Querwiderstande jeweils die zer- 
storbaren Widerstande sind, denen die Gebuhreneinhei- 
ten bzw. die Werteinheiten zugeordnet werden. Die Er- 
findung basiert namlich auf einem Verfahren fur die 
25 Benutzung der neuen Kreditkarte, bei welchem mit ei- 
nem Kartenleser, in den die Kreditkarte eingesteckt 
wird zunachst der Widerstand einer Wlderstandskette 
elektronisch nach Art einer bekannten Widerstands- 
messung ermittelt wird Aufgrund des vorhandenen Wi- 
tt derstandswertes kann dann die Stromstarke bestimmt 
werden, die zur Zerstorung eines Querwiderstandes er- 
forderlich ist Die Zerstorung erfolgt dadurch, daB der 
entsprechende Golddraht zum Schmelzen gebracht 
wird 

35 Nachdem ein Widerstand durch einen StromstoB zer- 
stdrt worden ist, wird eine erneute Widerstandsmessung 
durchgefuhrt und auf dem Kartenleser angezeigt Da- 
durch besteht eine Kontrollmoglichkeit fur den Karten- 
inhaber, daB tatsachlich eine Wer'jeinheit entwertet 

40 wurde. Als nachstes erfolgt dann die Freigabe eines an- 
geschlossenen Gerates, etwa eines Spielautomaten oder 
eines Telefons. 

In der beschriebenen Weise kann die Karte sooft ver- 
wendet werden, bis aile Widerstande zerstdrt, also alle 

45 Werteinheiten verbraucht sind. 

Ein besonderer Vorteil der Erfindung besteht noch in 
der hohen Manipulationssicherheit, denn jede Manipu- 
lation kann nur zur Zerstorung der Golddrahte fOhren, 
d. h., eine elwaige Manipulation fuhrt zum Nachteil des 

50 Manipulierenden. 

Weitere zweckmaBige Ausgestaltungen der Erfin- 
dung sind der Zeichnung zu entnehmen und in den Un- 
teranspruchen beschrieben. 
Nachfolgend wird die Erfindung anhand des in der 

55 Zeichnung dargestellten AusfQhrungsbeispiels naher er- 
lautert Es zeigt 

Fig. 1 ein elektrisches Schaltbild einer Widerstands- 
kette und in schematischer Darstellung einen Kartenle- 
ser, und 

60 Fig. 2 eine Draufsicht auf eine Kreditkarte mit ge- 
druckten Leiterbahnen. 

Die in Fig. 1 zeichnerisch dargestellte Widerstands- 
kette 10 besteht aus Langswiderstanden Rl und Querwi- 
derstanden Rq Beginnend mit einem Langswiderstand 

65 Rl folgt jeweils ein Querwiderstand Rq auf jeden Langs- 
widerstand Der Anfang und das Ende der Wlderstands- 
kette 10 sind jeweils mit einer Kontaktftache 12 und 14 
verbunden. Sowohl diese beiden Kontaktflachen 12 und 
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14 als auch die Widerstandskette 10 befinden sich auf 
einer Kreditkarte 26 (vgL Fig. 2). 

Die Kreditkarte 26 kann in einen SchJitz 44 eines 
elektronischen KartenJesers 42 gesteckt werden, und 
uber die beiden Kontaktflachen 12 und 14 in Fig. 1 kann 
ein Strom durch die Widerstandskette 10 geschickt wer- 
den. Durch den StromstoB wird der jeweils vordere 
Querwiderstand Rq zerstort, wobei die Querwiderstan- 
de durch Golddrahte 40 (Bond-Drahte) gebiidet sind 
Die Langswidersiande Rl sind so bemessen, daB sie 
durch den StromstoB nicht beeinfluBt werden. Der Wi- 
derstand der gesamten Widerstandskette 10 wird also 
nach jeder Zerstorung eines Querwiderstandes Rq gro- 
Ber. 

Jeder Querwiderstand Rq entspricht einer Gebuhren- 
einheit und durch eine Widerstandsmessung der Wider- 
standskette 10 mittels des Kartenlesers 42 kann auf ein- 
fache Wehe die Zah! der nicht zerstorten Querwider- 
st&nde Rq — also die Zahl der noch zur Verfflgung ste- 
henden Wertheiten - bestimmt und auf einer Anzeige 
46 angezeigt werden. 

Wie in der Draufsicht in Fig. 2 zu erkenner ist, be- 
steht die Kreditkarte 26 im Prinzip aus mehreren Wi- 
derstandsketten 10, 34, 36, 38, die als gedruckte Leiter- 
bahnen auf einem Keramikkorper als Tragermaterial 
angeordnet sind. In der Zeichnung sind lediglich vier 
Widerstandsketten 10, 34, 36 und 38 dargestellt; in der 
Praxis sind naturlich mehrere solcher Widerstandsket- 
ten auf einem Keramikkorper moglich. 

Die Widerstandsketten 10, 34, 36 und 38 sind ats eine 
gedruckte Schaltung ausgefuhrt, wobei die Querwider- 
stande durch gebondete Golddrahte 40 ausgebildet sind, 
was in Fig. 2 durch jeweils eine gepunktete Linie darge- 
stellt ist Die Langswiderstande (vgl. Rl in Fig. 1) sind 
durch den ohmschen Widerstand des jeweiligen Leiter- 
bahnenabschnittes selbst gebiidet, wobei diese Leiter- 
bahnen in an sich bekannier Weise aus Siiber-Paladium 
bestehen, wie dies bei Verwendung von Keramik als 
Tragermaterial ublich ist 

Die gedruckten Leiterbahnen munden jeweils in Kon- 
taktflachen 16, 18, 20, 22 und 24, die sich am Rande der 
Kreditkarte 26 befinden. Uber diese Kontaktflachen 
kann mil dem Kartenleser42 eine Widerstandsmessung 
einer Widerstandskette 10, 34, 36 und 38 durchgefuhrt 
und ein Strom durch eine solche Widerstandskette ge- 
schickt werden. 

Auf der Kreditkarte 26 ist den einzelnen Wider- 
standsketten 10, 34, 36 und 38 eine gemeinsame Masse- 
leitung 28 mit der Kontakttlache 16 zugeordneL Die 
beiden Kontaktflachen 16 und 18 kdnnen somit fur die 
Widerstandsmessung und zur Stromzufuhr fOr die Wi- 
derstandskene 10 herangezogen werden, wShrend bei- 
spielsweise der Widerstandskette 34 neben der gemein- 
samen Kontaktflache 16 noch die Kontaktflache 20 zu- 
geordnet ist Durch die gemeinsame Masseleitung 28 
bzw. durch die gemeinsame Kontaktflache 16 ergibt sich 
auf der Kreditkarte 26 eine Platzersparnis, so daB sich 
mehrere Widerstandsketten auf der Kreditkarte 26 an- 
ordnen lassen. 

Ebenfalls zu einer Platz- und auch zu einer Material- 
ersparnis fuhrt die Ldsung. jeweils zwei benachbarte 
Widerstandsketten 10, 34 und 36, 38 eine gemeinsame 
Mitten- Leiterbahn 30 bzw. 32 zuzuordnen. Diese Mit- 
ten-Leiterbahnen 30 und 32 sind ebenso wie die die 
einzelnen Langswiderstande bildenden Leiterbahnen 
als gedruckte Leiterbahnen ausgebildet, wahrend die 
Querwiderstande durch gebondete Golddrahte 40 ge- 
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Bei dem erfindungsgemaBen Verfahren unter Ver- 
wendung der neuartigen Kreditkarte 26 wird letztere in 
den Schlitz 44 des elektronischen Kartenlesers 42 ge- 
steckt Mit Hilfe einer Widerstandsmessung wird dann 
in der jeweiligen Widerstandskette 10, 34, 36 und 38 die 
Zahl der noch vorhandenen Golddrahte 40 ermittelt und 
auf einer Anzeige 46 angezeigt 

An Hand des gemessenen Widerstandswertes wird 
die Energie errechnet, mit welcher der nachste Gold- 
draht 40 zerstSrt werden kann. Eine erneute Wider- 
standsmessung muB dann die Zerstorung bestatigen, 
und erst danach wird ein angeschlossenes Gerat, z. B. 
ein Spielautomat oder ein Telefon, zur Benutzung frei- 
gegeben. 

Die Vorgange "Messen" "Zerstorung eines Golddrah- 
tes 40", "erneute Messung und Freigabe" erfolgen in 
vorgegebenen Zeitabstanden von z. B.2 ms. 

Die Erfindung bietet noch den Vorteil, daB auf der 
Kreditkarte 26 eine Codierung vorgesehen werden 
20 kann, beispteisweise urn die Verwendung der Kreditkar- 
te nur fur ganz bestimmte Anwendun^talle zu gewahr- 
leisten. Die Codierung erfoigt in einfacher Weise durch 
Widerstande. d h^ der Code steckt in dem Wtderstands- 
wert, der fiber eine Messung bestimmt wird Da es hier 
25 auf eine Zerstdrung eines Widerstandes nicht ankommt, 
kann auf :!ie Golddrahte 40 verzichtet werden; es genfl- 
gen vielmehr die ublichen gedruckten Leiterbahnen. 
Durch die erwahnte Codierung laBt sich z. B. sicherstel- 
len, daB die Kreditkarte 26 nur bei solchen Geraten 
30 verwendet werden kann, deren Benutzung jeweils glei- 
che GebQhreneinheiten voraussetzt 

Es sei noch erwahnt, daB sich die neue Kreditkarte 26 
wegen ihrer handlichen und flachen Form vorzuglich 
dazu eignet, mittels eines Verkaufsautomaten — ahniich 
35 einem Fahrkartenautomaten — verkauft zu werden. 
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@ Kreditkarte 

Fur die bargeldlose Abrechnung von Werteinheiten bei 
Benutzung eines Gerates wird eine in einen Kartenleser ein- 
steckbare Kreditkarte vorgeschlagen, auf welcher sich in 
gedruckter Schattungstechnik mittels eines StromstoSes 
zerstdrbare Widerstande befinden, wobei jeder Widerstand 
einer Gebuhreneinheit entspricht. 

Die zerstorbaren Widerstande sind Bestandteil einer Wider- 
standskette, die a us Langs- und Querwiderstanden besteht, 
wobei letztere die zerstorbaren Widerstande bilden, welche 
aus gebondeten Golddrahten bestehen. Die Langswider- 
stande warden durch den StromstoB nicht zerstort, so dafc 
nach Zerstorung eines Querwiderstandes der Gesamtwider- 
stand der Widerstandskette immer grd&erwird. Durch eine 
Widerstandsmessung kann in dem Kartenleser die Zahl der 
■ noch vorhandenen Golddrahte ermittelt und angezeigt wer- 
den; auBerdem wird durch den gemessenen Widerstands- 
wert die Energie errechnet, mit welcher der nachste Gold- 
draht zerstort werden kann. 

Die Kreditkarte bietet eine hohe Manlpulationssicherheit, 
denn jede Manipulation kann nur zur Zerstorung der Gold- 
drahte, also zum NachteildesManipulierendenfuhren. 
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BLAUPTJIfKT-VEHKE GMBH R.Nr. 1796 

3200 Hildesheim 



p_a_t - e_n_t - a_n_s - B_r_u_c - h^e 

(u) Kreditkarte fur die Erfassung und bargeldlose Ab- 
rechnung von Werteinheiten mittels eines Kartenlesers, da^ 
durch gekennzeichnet , daB jeder Werteinheit ein zerstdrbarer 
elektrischer Widerstand (R Q ; 40) auf der Kreditkarte (26) 
zugeordnet ist. 

2. Kreditkarte nach Anspruch 1, gekennzeichnet durc h 
mindestens eine Widerstandskette (10) aus abwechselnd auf- 
einanderfolgenden Langs (J^)- und Querwiderstanden, wobei 
die Querwiderstande (R Q ) die zerstorbaren Wider stande sind. 

3. Kreditkarte nach Anspruch 2, dadurch c rekennzeichent, 
daB die Kreditkarte (26) einen Keramikkorper umfaBt, auf 
welchem die Widerstandsketten (10) nach Art einer gedruckten 
Schaltung als gedruckte Leiterbahnen (28, 30, 40) ange- 
ordnet sind. 
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4. Kreditkarte nach einero der vcrhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet , . daB der zerstdrbare Widerstand ein 
Golddraht (40) ist. 

5. Kreditkarte nach einem der vorhergehenden Anspriiche 
2-4, dadurch gekennzeichnet , daB jede Widerstands- 
kette (10, 34, 36, 38) mit zwei Kontaktf lachen (16 - 24) 
verbunden ist. 

6. Kreditkarte nach einem der vorhergehenden Anspriiche 
2-5, dadurch gekennzeichnet , daB den Wider standsketten 
(10, 34, 36, 38) eine gemeinsame Leiterbahn als Masse- 
leitung (28) zugeordnet ist. 

7. Kreditkarte nach einem der vorhergehenden Anspriiche 
2-6, dadurch gekennzeichnet , daB jeweils zwei benach- 
barte Wider standsketten (10, 34; 36, 38) eine gemeinsame 
Mitten-Leiterbahn (30, 32) besitzen. 

8. Kreditkarte nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet , daB die Kreditkarte (26) codiert ist 
und das der Code durch einen Widerstandswert gebildet ist. 

9. Verfahren zur Erfassung und Entwertung von auf einer 
Kreditkarte befindlichen Werteinheiten, welche durch Wider- 
standswerte reprasentiert werden, gekennzeichnet durch die 
folgenden Verfahrensschritte: 
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a) Messung des Vorhandenen Widerstandswertes 

b) Bestimmung der fur die Zerstorung eines 
Widerstandes (40) erf orderlichen Energie, 

c) Zerstorung eines eine Werteinheit dar- 
stellenden Widerstandes (40), 

d) Messung des neuen Widerstandswertes und, 

e) Freigabe eines angeschlossenen Gerates, 
fur dessen Benutzung eine Gebiihr in Form 
der Werteinheit verlangt wird. 
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Kreditkarte 



Die Erfindung betrifft eine Kreditkarte fur die Er- 
fassung und bargeldlose Abrechnung von Werteinheiten 
mittels eines Kartenlesers. AuBerdem befafit sich die 
Erfindung noch mit einem Verfahren zur Erfassung und 
Entwertung von auf einer Kreditkarte befindlichen Wert- 
einheiten, welche durch Wider standswerte reprasentiert 
werden, 

Kreditkarten der eingangs genannten Art lassen sich uber- 
all dort verwenden/ wo normalerweise Geld oder Wertmarken 
in Automaten oder dgl. Gerate eingeworfen werden mtissen, 
urn den Automaten benutzen zu konnen. Anstatt ein Geld- 
stiick in den Automaten einzuwerfen, braucht lediglich 
die Kreditkarte in einen Schlitz eines zugeordneten Kar- 
tenlesers gesteckt zu werden, um den Automaten zur Be- 
nutzung freizugeben. 

Die Kreditkarten besitzen somit den Vorteil r daB der 
Inhaber weniger Bargeld mit sich zu fuhren braucht, denn 
zur Bezahlung wird die Kreditkarte herangezogen, die zu- 
vor natiirlich kauflich erworben werden muB . 

Entsprechend dem als Beispiel geschilderten Anwendungs- 
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zweck stehen auf der Kreditkarte in irgendeiner Form 
Werteinheiten bzw. Gebuhreneinheiten zur Verfiigung, die 
der Inhaber beim Kartenkauf bezahlt. Bei Benutzung der 
Kreditkarte, z. B. fur einen Spielautomaten, fiir ein Tele- 
fon Oder fiir ein Fernsehgerat usw. , wird die Kreditkarte 
dann praktisch - vergleichbar mit einer Fahrkarte - 
entwertet, indera der Kartenleser die verbrauchten Gebuhren- 
einheiten feststellt, mit der Folge, daB nachher auf der 
Kreditkarte entsprechend weniger Gebuhreneinheiten zur Ver- 
fiigung stehen, bis alle Gebuhreneinheiten verbraucht sind. 
Der Benutzer ist dann veranlaBt, die Kreditkarte - gegen 
Bezahlung - wieder mit neuen Gebuhreneinheiten zu M laden" 
bzw. zu versehen. 

Mit der heute zur Verfiigung stehenden Technologie ist es 
schon moglich, eine Kreditkarte mit integrierten Schalt- 
kreisen, umfassend etwa einen Speicher und einen Mikro- 
prozessor, herzustellen. Bei einer solchen Kreditkarte 
kann der Speicher mit einem beliebigen Wert, der einem 
Geldbetrag entspricht, geladen werden. So ist es z. B. 
denkbar, daB von einer Bank das Gehalt des Karteninhabers 
in den Speicher eingelesen wird. Bei Benutzung der Karte 
konnen durch den elektronischen Kartenleser die verbrauchten 
Gebiihreneinheiten ermittelt und der Speicherinhalt ent- 
sprechend erniedrigt werden, bis der Speicher leer ist und 
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mit einem neuen "Betrag" geladen wird. 

Eine solche Kreditkarte besitzt allerdings den gravierenden 
Nachteil, daB sie nicht sicher gegen Manipulationen geschutzt 
ist. Fiir einen Fachmann besteht namlich grundsatzlich die 
Moglichkeit, den Speicherinhalt zu beeinflussen und zu ver- 
falschen, so daB das System mit einem elektronischen Speicher 
in der Praxis als untauglich angesehen werden muB. 

Es sind auch schon mechanische Zahlwerke bekannt, bei denen 
mit zugeordneten Auflade- und Leseautomaten Gebuhreneinheiten 
ein- und ausgelesen werden konnen, urn ein Fernsehgerat oder 
ein Telefon zu benutzen (Firmen-Prospekt "4000.5.83 wen" der 
Firma AVM Schmelter GmbH & Co KG) • 

Die Verwendung mechanischer Zahlwerke anstelle elektro- 
nischer Speicher erfordert allerdings einen erheblichen 
Platzbedarf , was zu quaderformigen unhandlichen Abmessun- 
gen fuhrt. Die Handlichkeit einer flachen Kreditkarte - nach 
Art der bekannten Scheckkarte - geht daher verloren. Ferner 
erweist sich der Einsatz mechanischer Zahler als kostenin- 
tensiv f und schlieBlich ist die oben schon angesprochene 
Manipulationssicherheit auch hier nicht als ausreichend an- 
zusehen. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Kredit- 
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karte zu schaffen, welche einfach und kostengunstig her- 
stellbar ist und eine erhohte Sicherheit gegen Manipula- 
tionen bietet. 

Zur Losung dieser Aufgabe ist die im Oberbegriff des An- 
spruchs 1 genannte Kreditkarte dadurch gekennzeichnet, daB 
jeder Werteinheit ein zerstorbarer elektrischer Widerstand 
auf der Kreditkarte zugeordnet ist. 

Der Erfindung liegt der Gedanke zugrunde, eine Kreditkarte 
als "Einweg-Kreditkarte" zu schaffen, bei der abweichend von 
den eingangs geschilderten L6sungen darauf verzichtet wird, 
nach Entwertung aller vorhandenen Werteinheiten ein Nach- 
laden vorzusehen. Wenn die neuartige Kreditkarte verbraucht 
ist, wird sie einfach durch eine neue Kreditkarte ersetzt. 

Die Erfindung ermoglicht es, die Kreditkarte in einer hand- 
lichen flachen Form herzustellen, so daB der Inhaber sie 
ahnlich einer Scheckkarte rait sich fiihren kann. Die auf 
der Karte bef indlichen Werteinheiten werden in neuartiger 
Weise durch elektrische WiderstSnde gebildet, die mittels 
eines Stromes zerstort werden kSnnen. Diese Losung erlaubt 
in vorteilhafter Weise die Anwendung der an sich bekannten 
gedruckten Schaltungstechnik, denn die WiderstSnde lassen 
sich auf einfache Weise durch gedruckte Leiterbahnen bilden, 
wobei in zweckmaBiger Ausgestaltung als TrSgermaterial 



BAD ORK31WJ- 




8 -r" 




R.Nr. 1796 



3343856 



Keramik verwendet werden kann. 

Fur die zerstorbaren Wider stande konnen zweckmaBigerweise 
Golddrahte ^rwendet werden, wie sie in der gedruckten 
Schaltungstechnik schon als sogenannte Bond-Drahte be- 
kannt sind. Die Herstellung der erf indungsgemaBen Kredit- 
karte ist also auflerst einfach und preiswert. 

In einer vorteilhaf ten Ausfiihrungsform befinden sich auf 
der Kreditkarte mehrere Widerstandsketten aus abwechselnd 
auf einanderfolgenden Langs- und Querwiderstanden, wobei die 
Querwider stande jeweils die zerstorbaren Widerstande sind, 
denen die Gebiihreneinheiten bzw. die Werteinheiten zuge- 
ordnet werden. Die Erfindung basiert namlich auf einem Ver- 
fahren flir die Benutzung der neuen Kreditkarte, bei welchem 
mit einem Kartenleser, in den die Kreditkarte eingesteckt 
wird zunachst der Widerstand einer Widerstandskette 
elektronisch nach Art einer bekannten Widerstandsmessung 
ermittelt wird. Aufgrund des vorhandenen Wider standswertes 
kann dann die StromstSrke bestimmt werden, die zur Zer- 
storung eines Querwiderstandes erforderlich ist. Die 
Zerstorung erfolgt dadurch, daB der entsprechende Gold- 
draht zum Schmelzen gebracht wird. 

Nachdem ein Widerstand durch einen StromstoB zerstSrt 
worden ist, wird eine erneute Widerstandsmessung durchge- 
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fiihrt und auf dem Kartenleser angezeigt. Dadurch besteht 
eine KontrollmSglichkeit fur den Karteninhaber, daB tat- 
sachlich eine Werteinheit bzw. Gebiihreneinheit "entwertet" 
wurde. Als nachstes erfolgt dann die Freigabe eines ange- 
schlossenen Gerates, etwa eines Spielautomaten Oder eines 
Telefons. 

In der beschriebenen Weise kann die Karte sooft verwendet 
werden, bis alle Wider stande zerstSrt, also alle Wertein- 
heiten verbraucht sind. 

Ein besonderer Vorteil der Erf indung besteht noch in der 
hohen Manipulatonssicherheit, denn jede Manipulation kann 
nur zur ZerstSrung der Golddrahte fiihren, d. h., eine 
etwaige Manipulation fiihrt zum Nachteil des Manipulierenden 

Weitere zweckmaBige Ausgestaltungen der Erf indung sind der 
Zeichnung zu entnehmen und in den Unteranspruchen beschrie- 
ben. 

Nachfolgend wird die Erf indung anhand des in der Zeichnung 
dargestellten Ausfiihrungsbei spiels naher erlautert. 
Es zeigen: 

Fig. 1 ein elektrisches Schaltbild einer 

Wider standskette und in schema tischer 
Darstellung einen Kartenleser, und 
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Fig. 2 eine Draufsicht auf eine Kredit- 

karte mit gedruckten Leiterbahnen. 
Die in Fig. 1 zeichnerisch dargestellte Widerstandskette 
10 besteht aus Langswiderstanden R_ und Querwiderstanden 
Rq . Beginnend mit einem Langswider stand folgt je- 
weils ein Querwiderstand R^ auf jeden Langswiderstand. 
Der Anfang und das Ende der Widerstandskette 10 sind je- 
weils mit einer Kontaktf lache 12 und 14 verbunden. So- 
wohl diese beiden Kontaktf lachen 12 und 14 als auch die 
Widerstandskette 10 befinden sich auf einer Kreditkarte 
26 (vgl. Fig, 2) . 

Die Kreditkarte 26 kann in einen Schlitz 44 eines elek- 
tronischen Kartenlesers 42 gesteckt werden, und iiber die 
beiden Kontaktf lachen 12 und 14 in Fig. 1 kann ein Strom 
durch die Widerstandskette 10 geschickt werden. Durch den 
StromstoB wird der jeweils vordere bzw. nachste Quer- 
widerstand Rq zerstort, wobei die Querwiderstande durch 
GolddrShte 40 (Bond-DrShte) gebildet sind. Die Langswider- 
stande R^^ sind so bemessen und ausgelegt, daB sie durch 
den StromstoB nicht beeinfluBt werden. Der Widerstand 
der gesamten Widerstandskette 10 wird also nach jeder 
Zerstorung eines Querwiderstandes Rq groBer. 

Jeder Querwiderstand R n entspricht einer Gebiihreneinheit 
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und durch eine Widerstandsmessung der Widerstandskette 
10 mittels des. Kartenlesers 42 kann auf einfache Weise 
die Zahl der nicht zerstorten Querwiderstande R Q - also 
die Zahl der noch zur Verfiigung stehenden Gebiihrenein- 
heiten - bestimmt und auf einer Anzeige 46 angezeigt 



Wie in der Draufsicht in Fig. 2 zu erkennen ist, besteht 
die Kreditkarte 26 im Prinzip aus mehreren Wider stands- 
ketten 10, 34, 36, 38, die als gedruckte Leiterbahnen 
auf einem Keramikkorper als Tragermaterial angeordnet 
sind. In der Zeichnung sind lediglich vier Widerstands- 
ketten 10, 34, 36, und 38 dargestellt; in der Praxis 
sind naturlich mehrere solcher Widerstandsketten auf 
einem Keramikkorper mSglich. 

Die Widerstandsketten 10, 34, 36 und 38 sind als eine 
gedruckte Schaltung ausgefiihrt, wobei die Querwider- 
stande durch gebondete Golddrahte 40 ausgebildet sind, 
was in Fig. 2 durch jeweils eine gepunktete Linie dar- 
gestellt ist. Die Langswiderstande (vgl. in Fig. 1) 
sind durch den ohmschen Widerstand des jeweiligen Leiter- 
bahnenabschnittes selbst gebildet, wobei diese Leiter- 
bahnen in an sich bekannter Weise aus Silber- Paladium 
bestehen, wie dies bei Verwendung von Keramik als Trager- 
material ublich ist. 
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Die gedruckten Leiterbahnen miinden jeweils in Kontakt- 
f lachen 16, 18, 20, 22 und 24, die sich am Rande der 
Kreditkarte 26 befinden. Uber diese Kontaktf lachen kann 
mit dem Kartenleser 42 eine Wider standsmessung einer 
Wider standskette 10, 34, 36 und 38 durchgefuhrt und ein 
Strom durch eine solche Widerstandskette geschickt werden. 

Auf der Kreditkarte 26 ist den einzelnen Widerstands- 
ketten 10, 34, 36 und 38 eine gemeinsame Masseleitung 28 
mit der Kontaktf lache 16 zugeordnet. Die beiden Kontakt- 
f lachen 16 und 18 konnen somit fur die Widerstandsmessung 
und zur Stromzufuhr fur die Widerstandskette 10 herange- 
zogen werden, wahrend beispielsweise der Widerstands- 
kette 34 neben der geraeinsamen Kontaktf lache 16 noch die 
Kontaktf lache 20 zugeordnet ist. Durch die gemeinsame 
Masseleitung 28 bzw. durch die gemeinsame Kontaktf lache 
16 ergibt sich auf der Kreditkarte 26 eine Platzerspar- 
nis, so da£ sich mehrere Widerstandsketten auf der Kredit- 
karte 26 anordnen lassen. 

Ebenfalls zu einer Platz- und auch zu einer Materialer- 
sparnis fuhrt die LSsung, jeweils zwei benachbarten Wider- 
standsketten 10, 34 und 36, 38 eine gemeinsame Mitten- 
Leiterbahn 30 bzw, 32 zuzuordnen. Diese Mitten-Leiter- 
bahnen 30 und 32 sind ebenso wie die die einzelnen LSngs • 
widerstande bildenden Leiterbahnen als gedruckte Leiter- 
bahnen ausgebildet* wahrend die Querwiderstande durch ge- 
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bondete Golddrahte 40 gebildet sind. 

Bei dero erf indungsgemaBen Verfahren unter Verwendung 
der neuartigen Kreditkarte 26 wird letztere in den Schlitz 
44 des elektronischen Kartenlesers 42 gesteckt. Mit Hilfe 
einer Widerstandsmessung wird dann in der jeweiligen 
Widerstandskette 10, 34, 36 und 38 die Zahl der noch vor- 
handenen Golddrahte 40 ermittelt und auf einer Anzeige 46 
angezeigt. 

An Hand des gemessenen Widerstandswertes wird die Energie 
errechnet, mit welcher der nachste Golddraht 40 zerstbrt 
werden kann. Eine erneute Widerstandsmessung rauB dann. die 
ZerstSrung bestatigen, und erst danach wird ein ange- 
schlossenes Gerat, z. B. ein Spielautomat Oder ein Tele- 
fon, zur Benutzung freigegeben. 

Die Vorgange "Messen", "ZerstSrung eines Golddrahtes 40", 
"erneute Messung und Freigabe" erfolgen in vorgegebenen 
Zeitabstanden von z. B. 2 ms. 

Die Erfindung bietet noch den Vorteil, daB auf der Kredit- 
karte 26 eine Codierung vorgesehen werden kann, beispiels- 
weise um die Verwendung der Kreditkarte nur fur ganz be- 
stimmte Anwendungsfalle zu gewahrleisten. Die Codierung 
erfolgt in einfacher Weise durch Widerstande, d. h., der 
Code steckt in dem Wider standswert, der iiber eine Messung 
bestimmt wird. Da es hier auf eine Zerstorung eines Wider- 
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standes nicht ankommt, kann auf die Golddrahte 40 ver- 
zichtet werden; es gemigen vielmehr die iiblichen gedruckten 
Leiterbahnen. Durch die erwahnte Codierung lafit sich z. B. 
sicherstellen, daB die Kreditkarte 26 nur bei solchen Ge- 
raten verwendet werden kann, deren Benutzung jeweils 
gleiche Gebiihreneinheiten voraussetzt. 

Es sei noch erwahnt, dafl sich die neue Kreditkarte 26 
wegen ihrer handlichen und flachen Form vorziiglich dazu 
eignet, mittels eines Verkauf sautomaten - ahnlich einem 
Fahrkartenautomaten - verkauf t zu werden. 
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